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GORNICZA

Oddziat Zaktad Gorniczych
Robot Inwestycyjnych w Bieruniu

Zastosowanie otworow kierunkowych do odmetanowania gorotworu
oraz do innych celow
w PGG SA. Oddziat KWK Staszic - Wujek Ruch Murcki-Staszic




"WYPOSAZENIE TECHNICZNE
- WIERTNICY DIAMEC PHC-8
ORAZ OSPRZETH DO
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Masa wiertnicy — 3200 kg
- Moc silnika - 110 kW, 500/1000 V
* Maksymalny nacisk — 133 kN -
¢ Maksymalny moment obrotowy — 2 300 Nm. -
Rozmiar rur ptuczkowych — A/H (44 5 89 0 mm)
- Glebokos¢ wiercenia: =~ T a_.-_. %

¢ A i )

- Maksymalne cisnienie -
Silnik wglebny: 2 3/8”
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INSTRUMENTY POMIAROWE

Pomiary krzywizny otworu sg wazng elementem wiercenia silnikami
wg}(-gbnymi, gdzie wykonywane sa wielokrotnie, aby zapewni¢
prawidtowg trajektorie otworu. Dlatego tez, inklinometr jest zawsze
czescig zestawu pomiarowego. v B8
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Inklinometr @instrument) do orientacji silnika DeviDip . . .
.\ }:* '; . .":“ ‘
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Doktadnoéé inklinacji - + 0,1°
‘Dokladnos¢ azymutu - niemierzony
Doktadnosc orientacji - + 0,2°

Doktadnosc¢ inklinacji - + 0,1°
Doktadnos¢ azymutu - £+ 0,01° na stacje
Doktadnos¢ orientacji - + 0,2°




OSIAGNIECIA UZYSKANE OTWORAMI
& | KIERUNKOWYMI.

Wyznaczenie miejsca wiercenia z uZyciem infrastruktury
kopalnianej, byto kluczowym znaczeniem dla bezpieczenstwa
pracy zatogi. Wykorzystujac wyroblsko ktore zZostato
odd21e10n§ filarem o grubosci 200m od ek&bl@amwane] Sciany
I-C, pozwolilo na odsuniecie'sie od strefy:: f gfo,z‘en naturalnych
mogacych wystapi¢ w rejonie przedmiotowej Sciany.
Usytuowanie otworow pod katem poziomyim, nie rownolegtym
do wybiegu Sciany, byto nowatorsklm wykonamem ktorego
wyniki przeros}y oczeklwanla N T . _ -
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ROBOTY WIERTNICZE W POCHY LNI
WENTYLACYJNEJ F

¢ Maksymalna dlugos¢ otworu klerunkowego TM 2, wyniosta
402,0m. |

" Srednica koficowa wszystkich otworow ) 95mm
Orurowdnie otworu na diugosci przem&caﬂego wegla
(pokiad 501), srednicg wew. 150mm. %-'* X
Przewiércane warstwy, to: piaskowiec, }'upek praszczysty,
mutowiec, itowiec oraz wegiel.

Sredni czas wykonania otworu —miesigc. °

Optymalna mtensywnosc krzywiernia otworu dla <
stosowanych zerdzi BQ, to 9°/30m '
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SREDNIE WYNIKI PRACY SILNIKA
& WGLEBNEGO

Analizujac uzyskane wartosci jednostkowego kata krzywienia,
mozna stwierdzic, ze najwiekszy wp}yw na wyniki wiercenia,
ma twardos¢ skaly. Jednostkowe zmiany kata krzywmma sq
proporqon‘alne do twardosci przew1ercanyt§h skat. Biorgc pod
uwage rodzaj skat dla krzywienia w p}aszcﬁmm,é plonowe] jej
wyniki sg nastepujace:

Piaskowiec: I, = 0,32°/m

F.upek plaszczysty (mutowiec): I, = O 29°/m

Howiec: I, = O 21°/m .4 : _ ~
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ODMETANOWANIE

Odmetanowanie gorotworu w KWK Murcki-Staszic

Odmetanowanie: Odmetanowanie:

o Pochylnia wentylacyjna F Pochylnia IC bis badawcza Odr_netapqwame:
Miesiac . Rejon Sciany IC
(Otwory kierunkowe) (Otwory klasyczne) [MCH,]
[M3CH,] [M3CH,] ¢
Wrzesieri 2019 37 152,00 48 787,20 85 939,20
Pazdziernik 2019 223 804,80 130 060,80 353 865,60
Listopad 2019 290 880,00 298 987,20 589 867,20
Grudzieri 2019 638 496,00 111 600,00 750 096,00
Styczeni 2020 582 768,00 174 153,60 756 921,60
PODSUMOWANIE 1773 100,80 763 588,80 2 536 689,60

Udziat odmetanowania otworami kierunkowymi: 69,90 %

Udziat odmetanowania otworami klasycznymi: 30,10 %



ODMETANOWANIE — OTWORY KIERUNKOWE

Podczas odmetanowania, mieliSmy do ¢zynienia z
niekorzystnym uktadem przewietrzania - systemem
U, przy ktorej dla klasycznego wigkcenia w
kopalniach wegla kamiennego, srednha efektywnosc
odmetanowania, wynosi 40%. 2
Analizujac powyzsze wyniki udzialu w
odprowadzeniu metanu, mozna stwierdzic, ze dla
bezpiecznego prowadzenia eksploatacii;
wystarczyto wykonac, tylko otwory kierunkowe.
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ODMETANOWANIE - OTWORY KIERUNKOWE

¥

+ Efektywno$c¢ $rednia dla odmetanowania w catym okresie

| eksploataql wyniosta 71,4%. K -

+ Srednia koncentracja metanu w otworach klerunkowych
88,9%. * .. .

» Sredni strumien objetoéciowy metanu 'z (ﬁwzorh

kierunkowego, wynidst 3,6m>/min (na'czas. eksploataql)

<+ Optymalna wysokos$é pionowa otworu nad eksploatowanym

pokiadem dla zachowania ciggtosci odmetanowama

poeksploataql to 31m. ¥ A Y. i "
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PRZEKROJ OSIOWY OTWORU TM 1A
» WYKONANY Z POCHYLNI WENTYLACYJNEJ F

15
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PRZEKROJ OSIOWY OTWORU TM 4
. WYKONANY Z POCHYLNI WENTYLACYJNEJ F




PRZEKROJ OSIOWY OTWORU TM 5
+ WYKONANY Z POCHYLNI WENTYLACYJNEJ F




ODMETANOWANIE - OTWORY
§ KIERUNKOWE CD...

Biorg pod uwage aspekt kalkulacyjny roboczodnioéwek,
wykorzystanych dla wiercenia otWor(,jw klasycznych oraz
wiercenia totworow kierunkowych, otrz mahsmmy
0gromng roznice wynoszaca dwukrotno.ﬁg dniowek
poswugconych na odwierceniu otworow: klasyqznych Co
dla catej Sc1any I-C, ZW1kazy}0 koszty do ok. 1,070 mln
z4. -
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ODMETANOWANIE - OTWORY KIERUNKOWE

¥

Wp}yw intensywnosci desorpcji metanu wzgledem postepu Sciany,
jest Scisle ze soba powiazany. Metoda ta, pozwoh}a na
zminimalizowanie postojow $cian ze wzgledu na mozliwie
wystepujacé przekroczenia metanu w chodmkj;ch oraz zwiekszenie
postepu eksploatacji, co pozwoh}o uzyskac W}*solgq efektywnosc
wydobyciaswegla kamiennego, co.miato prze}(azeme na nizsze
naktady kosztow kopalni. _

Nie zapominajmy,.ze metan ma bardzo negatywny wplyw na
Srodowisko, wiec gtownym naszym celem, jestzwiekszenie
efektywnosci odmetanowania, a coraz cieéciej'rm@wi;sie 0
wprowadzeniu podatku od emisji, co determinuje wykorzystanie
technologii otworéw kierunkowych. |

e
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ODMETANOWANIE PO EKSPLOATACYJNE

Analizujgc prace wszystkich wykonanych otworow
kierunkowych w czasie, mozna stwie;dzi_c’, Ze po
zakoﬁczer%_iu eksploatacji, wydatek oraz. wysoka.
Powodem tego jest odpowiednia Wysdk%ﬁ@.f)i?@nowa (min.
31m) wzgledem wyeksploatowanego pokadu 501, kiorej
nie ulegty degradacji.__Mija rok od zakonczenia eksploatacji
Sciany I-C, a na dzien dzisiejszy, dalej odprowadzany jest
metan ze zrobow. =

e

4

22



ODMETANOWANIE PO EKSPLOATACYJNE

F'rzedstawiamy kilka pomiarow, wykonany w tym czasie:
Pomiar z dn: 26.08.2020r. PR S

TM 1 (0%)ETM 2 (85%); TM (0%) TM (78%); TM,S (0%)

C.. = 85% ; D = 18 mmHg; Ap-= 9 mmH20; \kﬁﬁ, 58 Veus = 5,0.
Pomiar z dn. 07 11.2020r.:

Cpn=70%:;D = 13 mmHg, Ap 4 mmH20; VM=— 2,9; Vcua = 2,0.
Pomiar z dn..20.01.2021r FENit e ;
Ch=80%;D=13 mmHg, Ap =4 mmHZO Vum= 3 O Vi = 2,4.
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ODMETANOWANIE PO EKSPLOATACYJNE

Jak widac na poprzednim slajdzie, strumienie objetoSciowe
mieszaniny gazow z dominacjq metanu (wysoka
Koncentracja), utrzymujq sie na pozmmle ponad 2 m>/min.
Przeprowddzajac szacunkowo obhczenm ilosci odebranego
metanu ze zrobow, znajac czas odmetanfwama eraz Sredni
wydatek z otworow, to wartos¢ ta wyn051 ok: 1 500 000
Nm>CH, 54

Sprzedany metan da} wartosc ok. 705 000zt.

Pamietajmy, ze w_tym:- okresie, nie byly rprowadzone zadne
prace w tym rejonie, a wiec ZGRI kosztow - nie
generowato. |

24



POCHYLNIA ZBIORCZA F

.:1.

Podczas wiercenia otworu kierunkowego TM 1/2, przewiercajac tupek
piaszczysty na 316,5mb otworu, natrafiono na gaz (zloie gazu wolnego) pod
duzym poczatkowym ci$nieniu ok: 1,6 MPa. Srednil lstr‘unnen ob]Qtoscmwy
(wydatek) metanu, wynosit 1,9 m¥min.- . ¥e :

Na p dstaw1e czasu pracy, wydatku oraz ceny%m3 mgtanu wyliczenia sg
nastepujgce: ! , *\# ';%- I

Szacowany czas pracy (od lipca 2018r. ): 300 dni (10 rni‘eshiey)
Sczerpane zasoby metanu dla okresu pracy otworu: 820800 Nm?
Szacunkowa wartosc sprzedazy ok. 385 000 zt
Po tym czasie, otwor pracowa} jeszcze przez kilka mlesugcy, a odmetanowame
sukcesywnle spadato.

R

4
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ROBOTY WIERTNICZE
W POCHYLNI BADAWCZEJ XXIXA-S

POH]IH]O wykonania chodnika drenazowego nadleg}ego
(Pochylma metanowa Ila-S badawcza) zdecydowano, ze
dodatkowo odmetanowanie Sciany 3b-$w pok}adme 510,
bedzie prowadzone otworami klerunkowyggl

Zwigzku ze;zmiang kierunku przeptywu poyletrZa przez sciane,
na odwrotny, nie do konca znany Nam jest przepiyw metanu w
Srodowisku Sciany podczas jej eksploatacji, o determinuje
wykonanie dodatkowych otworow.

Dla zwiekszenia'bezpieczenstwa zatogi, wykonme sie
dodatkowe otwory kierunkowe z poktadu 301, ktorej wyrobisko
jest odsuniete od wptywu eksploatacji — zagrozenie tgpaniami,
metanowe itp..

26
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PLANY NA PRZYSZtOSC — OTWORY KIERUNKOWE

- Wiekszy stopien sczerpania metanu podczas eksploatacji
_Scian — bezpieczenstwo oraz sprzedaz,
Odmetagnowame poeksploatacyjne JE{ez_plecz,enstwo
oraz sprzedaz, as T
Kontrola oraz profllaktyka pozarowaz e‘tamowanych
przestrzeni zrobowej - bezpieczenstwo,
Odwodnienie:zbiornikéw wodnych - bezpieczenstwo,
Mniejsza ingerencja metanu na $rodowisko - zdrowie,
Lepsze rozpoznanie zalegania pokladow: wegla oraz skal
towarzyszacych — inwestycje.

28



PLANY NA PRZYSZtOSC — OTWORY KIERUNKOWE

ZE'WaZywszy na to, ze kopalnie wegla kamiennego z eksploatacjg schodza
coraz to glebiej, niestety mamy do czynienia réwniez ze wzrastajgcym
zagrozeniem’metanowym. Do celow profilaktyki: zagroz@ma metanowego,
na]skutecznl@]sze jest odmetanowanie gorotworu L : :

Na podstawie zebranych doswiadczen, mozemy sng }o pr1ed21ec ze
wykonany drenaz w gérotworze, ma wiekszy konta t?e;z}ozem gazu jak 1
gorotworu odprezonego, kiérego powierzchnia jest rtéwna pobocznicy
walca o srednicy 95mm i dtugosci, zaleznej od wykenanego otworu
poziomego. Zdecydowame wugksza od otworu plonowego jak i rowniez
ukosnego. ' > . i

Ta technika jest wykorzystywana réwniez W z}ozao:h ropo-gazowych
Pamietajmy, ze otwory kiefunkowe, pozostajq czynne po wykonaniu
eksploatacji S sc1anq

29
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PLANY NA PRZYSZEOSC — OTWORY
& | KIERUNKOWE

Geologiczne zasoby metanu w Gornoslgskim
Zaglebiu, Weglowym szacowanes sa ‘na 0k:254 mld
mA3, w tym bilansowe zasoby wydobywalne
szacowane sg na okoto 150 mld mNB |

Dla porownania, Nasz kraj zuzyt 15 mId m/\3 gazu
ziemnego w 2014 roku.

31



PLANY NA PRZYSZtOSC — OTWORY KIERUNKOWE

Ai'nalizuj ac zagrozenie wodne, spotykamy sie czesto z naturalnym
powstawaniem zbiornikéw wodnych w zrobach. Biorgc pod uwage sposob
udostepnienia ztozg, roboty przygotowawcze oi"ai syste'tp eksploataciji,
wymusza kopalme na wykonania odwodnienia zbg@{rnlkow wodnych, przed
rozcieciem parceli projektowanej seiany. a2 P 5 4

Skuteczng metoda jest wykonanie otworéw w celu: spti‘szq_zema wody ze
zbiornika. >

Wydajnosc otworu, zalezy od odpowiedniego trafienia w wyste;puj acy stup
wody, a wigc w tym celu wykorzystac mozna otwory kKierunkowe.
Zwiekszenie wydajnosci otwaru (wyzszy stopien odwodnienia), skroci czas
pracy profilaktyki wodnej, ce bedzie miato wplyw ma bezpieczenstwo pracy
podczas robét przygotowawczych i eksploatacyjnych przy jednoczesnym
uniknieciu postojéw zwiazanych z zagrozeniem wodnym.

32
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PLANY NA PRZYSZtOSC — OTWORY KIERUNKOWE

Usytuowanie wyrobisk na roznych'poziomach, czasami
wymusza wykonanie otworow techngloegicznych w celu
polqczeni? obu wyrobisk dla wprowadzenia r6znego typu
3 ‘ .o A -‘i i ®
osprzetu jak np. klimatyzacji, kabli itp..&& ===
Precyzja w tym przypadku, jest rzeczg nadrzedng w celu
uzyskania wysokiego efektu pracy dla ktorej postuzyc sie
mozna silnikami wglebnymi oraz inklinometrami.

4
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PLANY NA PRZYSZtOSC — OTWORY KIERUNKOWE

Coraz wiecej mowi sie o otworach wyprzedzajacych; do rozpoznania
zalegajacego poktadu. Niestety w naszych warunkach mamy Czesto
do czynienia z niezgodnos$ciami tektomcznyIm (np s.uskokaml) ktore
wymuszajaé skrocenie wybiegu Scian. 43 hekem

Zdarzalo sie réwniez, ze poktad wegla ulegt dﬁzygn zmnle]szemu
miqzszoscis(grubosci), co miato wptyw na zmlane W}?‘blegu badz
dtugosci powstania sciany. _

W takich przypadkach, wczesniejsze rozpoznanie zalegania oraz
geometrii pokladuiwegla poprzez wykonanie wyprzedzajacych,
dtugich otwory kierunkowych, pozwoli na wyeliminowaniu strat'
ponoszonych podczas drazenia wyrobisk w kamieniu.

Taki proces uzasadni ekonomicznie mozliwos¢ eksploataciji (grubo$é
ztoza).
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PLANY NA PRZYSZt 0SC

Poblera] ac probki rdzeni do badan laboratoryjnych, mozemy
uzyska¢ bardzo duzo informacji na temat parametréw
mechanicznych jak i rowniez fizycznych skat.

7y
Informacje te, s bardzo potrzebne np. przy: doborze obudowy "
wyrobisku, ¢ gdzie musimy znac w}asc1wosc'1 'QEcﬁ:vgoru zalegajgce
w stropie projektowanego chodnika. '.ff ..s;
Wykonanie rdzeniowania, rowniez moze poS}uzyé do okresleniu
warunkow hydrogeologlcznych oraz gazowych do wyznaczenia
metanonosnosci. _ : :
Dla powyzszych d21a}an potrzebny ]est spe(:] ahstyczny sprzet.
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