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Oddział Zakład GórniczychRobót Inwestycyjnych w Bieruniu
Zastosowanie otworów kierunkowych do odmetanowania górotworu

oraz do innych celów

w PGG SA. Oddział KWK Staszic – Wujek Ruch Murcki-Staszice



WYPOSAŻENIE TECHNICZNEWIERTNICY DIAMEC PHC-8ORAZ OSPRZĘTU DOWIERCEŃ KIERUNKOWYCH
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 Masa wiertnicy – 3200 kg
 Moc silnika - 110 kW, 500/1000 V
 Maksymalny nacisk – 133 kN
 Maksymalny moment obrotowy – 2 300 Nm
 Rozmiar rur płuczkowych – A/H (44,5 – 89,0 mm)
 Głębokość wiercenia:

 Pompa płuczkowa
• Maksymalna wydajność - 265 dm3
• Maksymalne ciśnienie - 105 bar

 Silnik wgłębny: 2 3/8”
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ŻERDŹ

[-]

ROZMIAR

[mm]

MAX. DŁUGOŚĆ OTWORU

[m]

B 60,0 2000

N 75,7 1600

H 89,0 1080



WIERTNICA DIAMEC PHC 8
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Wymiary eksploatacyjne:

A – 3700 mm

B – 3700 mm

C – 4200 mm

D – 3635 mm

E – 4135 mm



INSTRUMENTY POMIAROWE
Pomiary krzywizny otworu są ważną elementem wiercenia silnikamiwgłębnymi, gdzie wykonywane są wielokrotnie, aby zapewnićprawidłową trajektorię otworu. Dlatego też, inklinometr jest zawszeczęścią zestawu pomiarowego..
Inklinometr (instrument) do orientacji silnika DeviDip
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Inklinometr (instrument) niemagnetyczny DeviFlex

Dokładność inklinacji - ± 0,1ºDokładność azymutu - niemierzonyDokładność orientacji - ± 0,2º

Dokładność inklinacji - ± 0,1ºDokładność azymutu - ± 0,01º na stacjęDokładność orientacji - ± 0,2º



OSIĄGNIĘCIA UZYSKANE OTWORAMIKIERUNKOWYMI
Wyznaczenie miejsca wiercenia z użyciem infrastrukturykopalnianej, było kluczowym znaczeniem dla bezpieczeństwapracy załogi. Wykorzystując wyrobisko, które zostałooddzielone filarem o grubości 200m od eksploatowanej ŚcianyI-C, pozwoliło na odsunięcie się od strefy zagrożeń naturalnychmogących wystąpić w rejonie przedmiotowej ściany.Usytuowanie otworów pod kątem poziomym, nie równoległymdo wybiegu ściany, było nowatorskim wykonaniem, któregowyniki przerosły oczekiwania.
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MAPA
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Profil Wytrzymałość na ściskanie Rc
[MPa]
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501 6,40 piaskowiec 20,59-119,51
Rcśr = 69,14
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501 3,90 węgiel 2,17-28,17

Rcśr = 16,12
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ROBOTY WIERTNICZE W POCHYLNIWENTYLACYJNEJ F
 Maksymalna długość otworu kierunkowego TM 2, wyniosła402,0m.
 Średnica końcowa wszystkich otworów, to 95mm.
 Orurowanie otworu na długości przewiercanego węgla(pokład 501), średnicą wew. 150mm.
 Przewiercane warstwy, to: piaskowiec, łupek piaszczysty,mułowiec, iłowiec oraz węgiel.
 Średni czas wykonania otworu – miesiąc.
 Optymalna intensywność krzywienia otworu dlastosowanych żerdzi BQ, to 9°/30m
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ŚREDNIE WYNIKI PRACY SILNIKAWGŁĘBNEGO
Analizując uzyskane wartości jednostkowego kąta krzywienia,można stwierdzić, że największy wpływ na wyniki wiercenia,ma twardość skały. Jednostkowe zmiany kąta krzywienia sąproporcjonalne do twardości przewiercanych skał. Biorąc poduwagę rodzaj skał dla krzywienia w płaszczyźnie pionowej, jejwyniki są następujące:Piaskowiec: Isr = 0,32°/mŁupek piaszczysty (mułowiec): Isr = 0,29°/mIłowiec: Isr = 0,21°/m

11



ODMETANOWANIE
Odmetanowanie górotworu w KWK Murcki-Staszic

Miesiąc

Odmetanowanie:

Pochylnia wentylacyjna F

(Otwory kierunkowe)

[m3CH4]

Odmetanowanie:

Pochylnia IC bis badawcza

(Otwory klasyczne)

[m3CH4]

Odmetanowanie:

Rejon Ściany IC

[m3CH4]

Wrzesień 2019 37 152,00 48 787,20 85 939,20

Październik 2019 223 804,80 130 060,80 353 865,60

Listopad 2019 290 880,00 298 987,20 589 867,20

Grudzień 2019 638 496,00 111 600,00 750 096,00

Styczeń 2020 582 768,00 174 153,60 756 921,60

PODSUMOWANIE 1 773 100,80 763 588,80 2 536 689,60

Udział odmetanowania otworami kierunkowymi: 69,90 %

Udział odmetanowania otworami klasycznymi: 30,10 %
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ODMETANOWANIE – OTWORY KIERUNKOWE
Podczas odmetanowania, mieliśmy do czynienia zniekorzystnym układem przewietrzania - systememU, przy której dla klasycznego wiercenia wkopalniach węgla kamiennego, średnia efektywnośćodmetanowania, wynosi 40%.Analizując powyższe wyniki udziału wodprowadzeniu metanu, można stwierdzić, że dlabezpiecznego prowadzenia eksploatacji,wystarczyło wykonać, tylko otwory kierunkowe.
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ODMETANOWANIE – OTWORY KIERUNKOWE
 Efektywność średnia dla odmetanowania w całym okresieeksploatacji, wyniosła 71,4%.
 Średnia koncentracja metanu w otworach kierunkowych:88,9%.
 Średni strumień objętościowy metanu z otworukierunkowego, wyniósł 3,6m3/min (na czas eksploatacji).
 Optymalna wysokość pionowa otworu nad eksploatowanympokładem dla zachowania ciągłości odmetanowaniapoeksploatacji, to 31m.
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PRZEKRÓJ OSIOWY OTWORU TM 1A

WYKONANY Z POCHYLNI WENTYLACYJNEJ F
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PRZEKRÓJ OSIOWY OTWORU TM 2

WYKONANY Z POCHYLNI WENTYLACYJNEJ F
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